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iklim okuryazarligina bir qiris Degisikliginin

saglamak Uzere tasarlanmis lletigimi

bir e—égrenme modaduludur. Degisikliginin

Finansmani

@ Modulu incelemenizin ardindan, moduluin sonunda

yer alan testi ¢cozerek katkisini gozlemleyebilirsiniz.
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Temel Kavramlar

IkLim, belirli bir bolgedeki uzun vadeli
hava kosullarinin ortalamasidir. Genellikle
30 vil veya daha uzun sure boyunca
gozlemlenen sicaklik, nem, yaqis,

ruzgar ve diger atmosferik kosullarin
ortalamasini ifade eder. Hava durumu ise
kisa vadeli ve anlik atmosferik kosullari
ifade eder. Bu kosullar sicaklik, nem,
yagis, ruzgar hizi ve yonu gibi faktorleri
icerir ve kisa vadede (gunluk veya
haftalik) degiskenlik gosterir.

IkLim degisikligi, belirli bir bolgedeki veya
dunya genelindeki iklimde uzun vadeli
deqisikliklerdir. Bu degisiklikler dogal
surecler veya insan faaliyetleri sonucunda
meydana gelebilir ve sicaklik, yagis rejimi,
ruzqgarlar ve diger iklim parametrelerinde
deqisikliklere yol acar.

Kuresel iklim degqisikliqi, fosil yakitlarin

kullanimi, ormansizlagsma ve sanayilesme qibi

insan faaliyetleri ve dogal faaliyetler sonucu
atmosfere salinan sera gazlarinin (atmosferde

Isiyi tutarak Dunya’nin isinmasina nheden olan
gazlar) birikimindeki hizli artisin dogal sera etkisini
quclendirmesiyle yeryuzinun ortalama sicakliginda
meydana gelen artigi ve iklimdeki deqisiklikleri
tanimlar.




Iklimin Degisikligi Verilerinin Stratejik Onemi

- Paris Anlagsmasi ve Surdurulebilir Enerji
ve Iklim Degisikligi Eylem Planlari (SEIEP
/ SECAP) eylem planlari, sehirlerin
iklim degisikligi ile mucadeledeki
rollerini netlestirirken, bu hedeflere
ulasmanin temelinde dogru veri
analizi yatmaktadir. Bu asamada, hem
iklim verileri (mevcut iklim kosullar,
karesel sicaklik artiglari ve uzun vadeli
projeksiyonlar) hem de sera gazi

verileri kritik bir rol oynamaktadir.

- VVeri odakli stratejiler sayesinde yerel yonetimler

enerji tuketimini azaltma, yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis ve surdurulebilir sehir altyapisi
olusturma konusunda daha etkili adimlar atabilir.

- Uyum ve azaltim ¢calismalarinda basarili olmalk,

sadece politika olusturmakla degil, bu politikalarin
bilimsel temelli veri ile desteklenmesiyle
mumkundur.




Iki Grupta Iklim Degisikligi Verileri

Bu eqitim modulunde iklim degisikliginin verisi asagida gosterildigi gibi iki ana bolumde ele alinacaktir ve alt kinlimlara ayrilmistir.

SERA GAZI VERILERI

2. Bolum:;
Sera Gazi Verileri

1. Bolum:
IkLim Verileri

IKLIM VERILERI

Sera qazi verileri, karbon
dioksit ve iklim degisikligine
sebep olan diger gazlarin
emisyonlarini iceren
verilerden olusur. Bu veriler,

Iklim verileri, belirli bir
bolgedeki hava durumu
ve iklim kosullarina iliskin
uzun donemli gozlemler ve
olcumler sonucunda elde

Meteorolojik veriler

Hidrolojik veriler

edilen verilerdir. Kurumlar, Atmosierikveriter uluslararasi kuruluslar,

bu verileri kullanarak iklim ulusal kamu kurumlari,
deqisikliginin ¢evresel, Biyolojik veriler ozel kuruluslar ve STK’larin
sosyal ve ekonomik emisyon kaynaklarini
etkilerini izler, analiz eder Diger belirleme, izleme ve azaltma

ve buna uygun stratejiler stratejileri gelistirmesi i¢in
gelistirir. kritik Sneme sahiptir.




IKLIM
VERILERI

Bolum 1
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IkLim Verisi Nedir?

Iklim verileri, belirli bir
bolgedeki hava durumu

ve iklim kosullarina iliskin
uzun donemli gozlemler ve
olcumler sonucunda elde
edilen verilerdir.

Bu veriler; belediyeler, sivil toplum
kuruluslar, iklim bilimciler, arastirmacilar
ve devletlerin karar alma sUrec¢lerinde,
politikalarinda ve yasam bi¢cimlerinde
onemli bir rol oynar.

Asagidaki bilesenler bu verilerin kapsamina girer:

- Meteorolojik Veriler

- Hidrolojik Veriler

- Atmosferik Veriler

- Okyanus ve Deniz Verileri

- Biyolojik Veriler

. Uzun Dénemli iklim Verileri




Verinin Onemi

Iklim verileri, belediyeler icin kritik bir oneme sahiptir cunku sehir planlamasi, altyapi tasarimi, afet
yonetimi ve ¢evresel surdurulebilirlik gibi alanlarda bilimsel temelli kararlar alinmasina olanak
tanir. Dogru agacglandirma politikalarini hayata gecgiren bir belediye, hem uzun vadeli iklimsel
olumsuz etkileri azaltabilir hem de sakinleri icin daha refah dolu bir yagsam ortami olusturabilir.

IKLiM VE DEGISIMINE
YONELIK TELAFUZ ICIN
30 YILLIK PERIYOTLARIN
INCELENMESI GEREKIR.
ARTAN DOGAL AFET
RISKLERI VE CEVRESEL
DEGISIKLIKLER,
PROAKTIF VE UYUM
SAGLAYICI STRATEJILER
GELISTIRMESINI
ZORUNLU KILAR.

Kaynak: abc.net.au/news/2021-11-11/townhouses-development-heat-island-effect-australian-suburbs/100588334



Verinin Onemi

Sivil toplum kuruluslari (STK), farkindalik yaratma, eqitim programlari dizenleme, politika
gelistirme ve kanita dayali karar alma surecglerinde verileri etkin bir sekilde kullanir. Ayrica, iklim
adaleti, uyum stratejilerinin gelistirilmesi ve topluluk dayanikliliginin artirilmasinda da énemili bir
rol ustlenir. Suriye’deki kuraklik nedeniyle yasanan go¢ dalgasi, onumuzdeki yillarda tum dunyada
blUyuk bir go¢ hareketine yol agmistir. Bu tur durumlarda, STK’larin go¢gmenlerin yeni yasam
alanlarina uyum saglamalarina yonelik desteqi kaginilmaz olacaktirr.

IKLiM VE DEGISIMINE
YONELIK TELAFUZ ICIN
30 YILLIK PERIYOTLARIN
INCELENMESI GEREKIR.
ARTAN DOGAL AFET
RISKLERI VE CEVRESEL
DEGISIKLIKLER,
PROAKTIF VE UYUM
SAGLAYICI STRATEJILER
GELISTIRMESINI
ZORUNLU KILAR.

Kaynak: climatemigration.org.uk/did-climate-change-lead-to-the-conflict-in-syria-we-examine-new-research-that-claims-a-powerful-link/



Uluslararasi Veri Kaynaklari

IkLimin ne oldugunu
anlamak hava olaylarini

ogrenmekle baslar.

Kisa vadeli atmosferik kosullar, haftalik,
gunluk hatta saatlik olarak sicaklik,
ruzgar hizi ve yagis miktar gibi verilerle
tanimlanabilir. Iklim ise, bu hava
olaylarinin uzun vadeli tekrariyla olusan
ve genellikle 30 yil veya daha uzun bir
sureyi kapsayan mevsimsel ve bolgesel
hava kosullarini ifade eder. Bu nedenle,
iklim verileri dijital ortamda hem ¢ok
blyuk boyutlarda olabilir hem de icerdiqi
bilgi turleri agisindan ¢esitlilik gosterebilir.
Veriye erisimde guvenilirlik temel
unsurdur ve bir¢cok enstitl tarafindan
gelistirilen alternatif veri kaynaklari da
kullanilabilir.




Uluslararasi Veri Kaynaklari

IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change)

Veri Turleri: IPCC, iklim deqisikligi ile ilqili
degerlendirme raporlari ve veri setleri
saglar. Bu raporlar, iklim deqgisikliginin
etkileri ve projeksiyonlari hakkinda
kapsamli bilgiler icerir.

Erisim: IPCC’nin resmi web sitesi
uzerinden raporlar ve ilgili veri setlerine
ulasabilirsiniz.

NASA (National Aeronautics and
Space Administration)

NASA, uydu verileri ve yer tabanli
olcumler araciligiyla sicaklik, yagis,
ruzgar ve deniz seviyesi degisimleri
gibi genis bir yelpazede iklim verileri
sunar. NASA'nin Earthdata portall,
kullanici dostu arayuzu sayesinde bu
verilere kolayca erigsim imkani saglar,
ustelik Ucretsiz hesap olusturarak
tum verilere ulasabilirsiniz.

Copernicus Earth Observation Programme

Klresel olgekte iklim degisikligini izlemek ve
etkilerini degerlendirmek icin kapsamli veri ve analiz
hizmetleri sunar. Program, atmosfer, kara, deniz ve
buzullar gibi ¢esitli cevresel unsurlara dair uydu

ve yer tabanli gézlemlerden elde edilen genis veri
setleri saglar. Bu veriler, iklim degisikligine uyum

ve risk yonetimi surecglerinde bilim insanlari, kamu
kurumlari ve karar vericiler tarafindan kullanilir.

NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration)

NOAA, deniz ve atmosfer verileri sunar. Bu veriler
arasinda hava durumu, iklim projeksiyonlari,
okyanus sicakliklari ve kasirga verileri bulunur.
NOAA’nin National Centers for Environmental
Information (NCEI) portali, ¢cesitli iklim verilerine
erisim imkani saglar. Portal Uzerinden veri arayarak,
ucretsiz olarak indirebilirsiniz.



Ulusal Veri Kaynaklari

Yerel veri kaynaklari
cografyayi daha iyi
tanimlar.

Ulusal veri kaynaklarina erigsim, yerel ve
bolgesel duzeyde daha yuksek dogruluk
ve ayrintl saglayarak belediyelerin iklim
ve hava durumu ile ilgili daha spesifik
ve uygulanabilir cozUmler gelistirmesine
olanak tanir. Ozellikle global verilerin
kendi lokasyon veya bolgesi icin
dogrulugunu olgmek amaciyla yerel veri
kaynaklari kritiktir. Bu verilerin mumkun
oldugunca kontrollu bir sekilde istiflenmis,
derlenmis ve pratik erisime agik olmasi
zorunludur. Veriyi anlamlandirmak, bu
verilerle calisma yapacak tum kurum ve
kuruluslar igin kritik bir intiyactir.




Ulusal Veri Kaynaklari

Meteoroloji Genel Mudurlugu (MGM)

Turkiye’'de meteorolojik verilerin toplanmasi ve
analizini ger¢eklestiren MGM, sicaklik, yaqis,
ruzgar, nem ve diger hava durumu verilerini
sunar. Farkli tipteki gozlem istasyonlarindan
elde edilen veriler, Ankara merkezde erigim
icin dUzenli olarak istiflenir. MGM’nin resmi
web sitesi Uzerinden belirli verilere ulasabilir,
detayli ve ozellestirilmis veri talepleri icin
MGM’nin MEVBIS isimli portali (izerinden satin
alma yapabilirsiniz.

Akademik Veritabanlari

Akademik arastirma verileri ve iklim
deqisikligi ile ilgili bilimsel makalelere,
kurumsal uyelikler veya Universite
kGtuphaneleri araciliqiyla erigebilirsiniz.
Tarkiye'de bu konuda en fazla ¢calismanin
yUratildiga kurum olan Istanbul Teknik
Universitesi biinyesindeki Avrasya Yer
Bilimleri EnstitUsu, gerektiginde nitelikli
veri saglanabilecek yerel kaynaklar
arasindadir.

Ticari iklim Veri Saglayicilar

Ozel sektdr firmalart tarafindan sunulan yiksek
¢Ozunurlukld iklim verilerine dikkatle yaklasmak
gerekir. Veriyi saglayan ekipte mutlaka en az
bir iklim bilimcinin bulunmasi, bu tur verilerin
dogrulugu agisindan kritik dnemdedir. Abonelik
veya veri satin alma yoluyla bu verilere

erisim saglanabilir. MitigaSolutions, Weather
Company ve UrClimate gibi firmalar, global ve
yerel dlgekte bu tip verileri temin edebilirler.

Diger Kamu Kuruluslari

TUrkiye Istatistik Kurumu (TUIK) cevre, tarim

ve sektorel veriler saglayabilir. Orman Genel
Muduarlugq, iklim deqisikligi agisindan kritik olan
agaclandirma temelli detayli mescere verilerini
temin eder. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi ise hava kirliligi, yapi stok bilgileri ve
cevresel etki degerlendirme raporlariyla ilgili
farkli verilere erisim saglayan diger bir kamu
kurulusudur.



Her mevsim
kutuplarda yiiksek
seyrek yagis

Subtropikal yiiksek - Her mevsim kuru

Subtropikal yiiksek - Her mevsim kuru

Kutup yiiksek-
Her mevsim

seyrek yagis

90° enlem (kutuplar)

Cok soguk hava yiizeye dogru
¢oker. Hava da ¢ok kuru
oldugundan ¢ok az yagis
diigiiyor. Hicbir bitki
biiyliyemez.

60° enlem

Alt enlemlerden gelen sicak
hava, kutuplardan gelen soguk
havayla karsilasir. Bu yagisa
neden olur. Ormanlar
biiyiiyebilir.

30° enlem

Kuru hava yiizeye c¢oker. Kuru
hava az miktarda yagmur iiretir.
Col bu enleme yakin bir yerde
meydana gelir.

0° enlem (ekvator)

Sicak nemli hava yiikselir.
Cok serinliyor ve cok yagmur
yagiyor. Burada yagmur
ormanlan yetisiyor.

Kiresel Hava Akimlar ve ikLim

Hava olaylari; sicaklik deqgisimleri,
yaqgis aktivitesi, rizqgar, bulut olusumu ve
bunlari ekstrem goruldugu durumlarla
tariflenir.

Ornegin, yeryizinin yiizeyi, glinesten
gelen enerjiyi emer ve tekrar atmosfere
yayar. Gunes isinlarinin yogunlugu ve
acisl, sicaklik deqgisimlerini etkiler. Ayrica
deniz seviyesine yakinlik, yukseklik,
toprak tUru ve bitki ortusu gibi yerel
faktorler de sicakligr etkiler.

Dunya uzerindeki fiziksel donguler
(yagis, buharlasma, rizgar hareketleri
vb.), iklimin nasil ve ne kadar degistiqini
aciklayan gozlemlenebilir sUreclerdir.

Kaynak: flexbooks.ck12.org/cbook/ck-12-middle-school-earth-science-flexbook-2.0/section/12.3/primary/lesson/effect-of-atmospheric-circulation-on-climate-ms-es/



Hava Durumu ve iklim Arasindaki Temel Farklar

Hava durumu kisa
vadeli (qunlik veya
saatlik) atmosferik
kosullari tanimlar; ikLlim
ise uzun vadeli (on
villik) ortalamalari ve
oruntuleri ifade eder.

Olcum -
Hava durumu
surekli anlik ol¢ulup
raporlanirken, iklim
verileri uzun yillar
boyunca toplanir ve
analiz edilir.

Zaman Olcegi —

— Kapsam

Hava durumu belirli
bir an ve yer icin
gecerli iken, ikLlim bir
bolgenin genel hava
kosullarini uzun sdre
boyunca oOzetler.



Parametreler

SICAKLIK
Ortalama Sicaklik: Gunluk, aylik, yillik
ortalamalar.

Maksimum Sicaklik: Gunluk en yuksek.
Minimum Sicaklik: Gunluk en dlsuk.

Yuzey Sicakligi: Toprak yUzevi.

YAGIS
Yagis Miktar:: Belirli bir sure icinde dlisen
toplam yagis.

Yagis Siddeti: Birim zamanda dusen yagis
miktari.

Yagis Turleri: Kar, yagmur, dolu, ¢isenti.

RUZGAR

Ruzqgar Hizi: Belirli bir stre iginde olgulen ortalama.
Ruzgar Yonu: Ruzgarin estigi dogrultu.

Ruzgar Girdabi: Firtina ve kasirgalar gibi dongusel ruzgar
hareketleri.

NEM

Bagil Nem: Havadaki su buharinin, su buhari kapasitesine
oran.

Mutlak Nem: Havadaki su buharinin gram cinsinden
miktari.

Cig Noktasi: Havanin soqudugunda su buharinin
yoqusmaya basladigr sicaklik.

BASING

Atmosferik Basing: Deniz seviyesindeki hava basinci.

Barometrik Basing: Belirli bir yukseklikteki hava basinci.



Parametreler

Siralanan tum parametrelerin hepsi birer veri butunudur.
Bunlarin zamansal ve mekansal deqgisimi iklimin nasil
farklilik gosterdigini belirler.

Bu verilerin 30 yillik degisim periyotlarini irdeleyerek bir anlam ¢ikarma gereksinimi
incelenen konuyu buyuk veri isleme kabiliyeti doqurur. Cunku sadece bir lokasyon, kUguk
bir bolge ya da ulke i¢in deqil ¢calismanin tum dlnya i¢in ele alinmasi gerekmektedir.

Boyle durumlarda genelde NOAA

ve ECMWF kurumlari uzun yvillardir
gerekli teknik ve nitelik alt yapisini
tum dunya Ulkeleri icin teskil etmigtir.
Gelismis ulkelerin de kendi gozlem,
tespit ve katkilari olsa da bu hususta
ciddi bilgisayar donanim, yazilim

ve bunlarin harmanlayip anlam
cikarabilecek yetkinlikte insan gucune
ihtiyag vardir.



Parametreler

GUNES ISINIMI
Guneslenme Suresi: Bir gun igcinde gunesin
parladigi toplam sure.

Gunes Isinimi: Birim alana dusen gunes
enerjisi miktari.

Gunes Acisi: Gunes isinlarinin yeryuzune
dusme agisi.

BiYOLOJIK PARAMETRELER
VVejetasyon Tipi ve Kapsami: Bitki ortusunun
tarleri ve yayilimi.

Karbon Emisyonlari: Atmosfere salinan
karbon miktari.

BULUT ORTUSU
Bulutluluk: Gokyuzunun bulutlarla kapli
yuzdesi.

Bulut Tipleri: Stratus, cumulus, cirrus gibi
bulut turleri.

KAR VE BUZ

Kar Kalinliqi: Yer yUzeyinde biriken karin kalinligi.
Buzul Hacmi: Buzullarin hacmi ve degisimleri.
Kar Su Esdegeri: Karin eridiginde olusacak su miktari.

DENIZ YUZEYi SICAKLIGI

SST (Sea Surface Temperature): Deniz ylzeyinin
sicakLlig.

OKYANUS AKINTILARI
Yuzey Akintilan: Okyanus yUzeyindeki su hareketleri.
Derin Akintilar: Okyanusun derinlerindeki su hareketleri.

TUZLULUK

Deniz Suyu Tuzluluqu: Deniz suyundaki tuz miktari.

TOPRAK NEM iCERIGI

Toprak Nem Orani: Topraktaki su miktari.



Veri Toplama Yontemleri

METEOROLOJIK iISTASYONLAR VE SENSORLER

Meteoroloji istasyonlari

Yeryuzunde kurulan ve atmosferik
parametreleri olgen cihazlarla donatilmis
sabit istasyonlardir. Bu istasyonlar,
sicaklik, yaqgis, rGzgar hizi ve yonu, nem,
basing gibi parametreleri surekli olarak
izler.

Otomatik Hava Durumu
Istasyonlari (AWS)

Otomatik olarak atmosferik verileri
toplayan ve ileten modern cihazlar. Bu
cihazlar sicaklik, nem, ruzgar hizi ve
yonu, gunes 1sinimi, yagis miktari gibi
parametreleri Olger.



Veri Toplama Yontemleri

RADAR, UYDU, LIDAR iISTASYONLARI

Uydu Gozlemleri

Uvydu Verileri: Uydu gozlemleri, genis
alanlardaki iklim parametrelerini izlemek
icin kullanilir. Ornegdin, NASA ve ESA gibi
kurulusglar tarafindan igletilen uydular,
sicaklik, bulut ortusy, deniz yuzeyi
sicakliklari gibi verileri saglar.

Veri indirme ve isleme: Uydu verileri,
belirli araliklarla indirilir ve iglenir.

Radar ve Lidar Sistemleri

Radar izleme: Radar sistemleri yagis
miktari ve yogunlugunu izlemek igin
kullanilir.

Lidar Sistemleri: Atmosferdeki partikul
madde ve gaz konsantrasyonlarini
izlemek icin kullanilir.



Veri Toplama Yontemleri

VERI KAYDI, BULUT TABANLI VE LOKAL SUNUCULAR

Veri Kaydedici (Data Logger)

Otomatik veri kaydediciler (data loggers),
surekli olarak verileri kaydeder ve belirli
araliklarla veri tabanina aktarir.

Sunucu Sistemleri

Bulut tabanli veri toplama sistemleri,
verilerin merkezi bir sunucuda
toplanmasini ve saklanmasini saglar.
Bunlar lokalde ya da bulutta yer olabilir.



Veri Toplama Yontemleri

Nihayetinde veriyle ilgili tum
surecin muhatabi kisilerdir.
Hem toplanan veriler hem

de servis edilenler i¢in
kurumlarin bunyesinde belli
basl disiplinlerden uzmanlari
barindirmasi gerekir.

STK VE BELEDIYELER ICIN EN AZINDAN IKLIM
DEGISIMINE DAIR CIKTILARA HAKIM VE VERININ
NASIL TOPLANIP, TAKIP EDILECEGINI BILEN
KISILERE ONCELIK VERILMESI SURDURULEBILIR
BIiR SUREC YONETIMI ICIN ELZEMDIR.

. iklim Degisikligi Gorevlisi: iklim degisikligiyle ilgili tim
faaliyetleri koordine etmekten ve yonetmekten sorumlu
kisidir.

- Veri Analisti: iklim verilerini toplamak, temizlemek ve
analiz etmekle gorevlidir.

. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Uzmant: iklim verilerini
analiz etmek ve haritalamak icin CBS yazilimlarini
kullanmakla sorumlu kisidir.

- iklim Bilimci: iklim sisteminin isleyisi ve iklim degisikliginin
etkileri konusunda bilimsel bilgi saglamaktan sorumludur.

. Politika Analisti: iklim degisikligiyle ilgili politikalar
ve programlar gelistirmek ve uyqulamak i¢in gerekli
becerilere sahip kisidir.

. iletigim Uzmant: iklim degisikligiyle ilqili bilgileri
paydaslarla etkili bir sekilde iletisim kurarak paylasmakla
goreuvlidir.

» Hukuk Danigsman: iklim dedisikligiyle ilgili yasalara ve
duzenlemelere uymak konusunda rehberlik saglamaktan
sorumlu kisidir.



Andaliz Yontemleri

Istatistiksel Analiz ve Veri
Temizleme

Toplanan verilerin dogrulugunu saglamak
icin veri temizleme iglemleri yapilir. Hatali
veva eksik veriler duzeltilir.

Yontemler

R, Python, Excel gibi yazilmlar
kullanilarak veri analizi yapilir. Ortalama,
medyan, standart sapma gibi istatistiksel
olcutler hesaplanir. Trend Analizi, Zaman
icinde degisen iklim parametreleri
incelenir ve trendler belirlenir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Haritalama ve Gorsellestirme
CBS vyazilimlar kullanilarak iklim verileri
haritalandirilir ve gorsellestirilir. Qqis, Arcqis vb.

Mekansal Analiz
Cografi analizler yapilarak iklim verilerinin mekansal
dagilimi incelenir.



Modelleme ve Simulasyon

iKLiM MODELLERi Iklim modelleri hem gecmis hem de gelecek verilerini
incelemek Uzere gelistirilmis kritik bir metodolojidir. Bu
Atmosferik, okyanus ve kara yuzeyinde sayede gdzlem verisinin yiksek tutarliligi sayesinde
meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik herhangi bir gdézlemin olmadigi bolge igin de bu fizik
surecleri matematiksel olarak temsil eden modellemeleri kullanarak veri turetmek mumkun olur.

kompleks bilgisayar simulasyonlaridir. Bu
modeller, iklim sisteminin dinamiklerini
anlamak ve gelecekteki iklim kosullarini
tahmin etmek icin kullanilir. Iklim modelleri,
u¢c ana kategoride siniflandirilabilir: basit
enerji dengesi modelleri, genel dolagsim
modelleri (GCM'’ler) ve bolgesel iklim
modelleri (RCM’ler).

Kaynak: tr.m.wikipedia.org/wiki/Dosya:Global_Climate_Model.png




izleme

Siirekli izleme Sistemleri

Otomatik hava durumu istasyonlari, uydu
gozlemleri ve gesitli sensorler araciliqyla
gercek zamanli veri toplama sistemleri,
surekli izleme sureclerinin temelini
olusturur. Bu sistemler, hava durumu ve
iklim verilerini surekli olarak toplayarak
anlik degisikliklerin ve uzun vadeli
eqilimlerin izlenmesini saglar.

Periyodik izleme

Belirli araliklarla gerceklestirilen saha ¢alismalari
ve veri guncellemeleri, surekli izleme sistemlerinin
tamamlayicisi olarak iglev gorur. Bu yontem,
verilerin dogrulugunu artirmak ve surekli izleme
sistemlerinin sagladiqi verileri desteklemek
amaciyla kullanilir.



Doqgrulama ve Raporlama

Iklim verilerinin dogrulama ve raporlamasi, bilimsel dogrulugu ve gtivenilirlidi saglamak,
politika yapicilar ve arastirmacilar icin karar destek bilgileri sunmak, ve uluslararasi
standartlara uyum saglamak amaciyla gercgeklestirilir. Bu surecler, verilerin tutarliligini,
seffafligini ve erisilebilirligini artirarak iklim deqisikligi ile mucadelede kritik rol oynar.

DOGRULAMA SURECI \/

Kalibrasyon: Olcim aletleri, bilinen
referans degerlerle duzenli olarak
ayarlanir.

Capraz Doqrulama: Farkli kaynaklardan
ve yontemlerden elde edilen veriler
karsilastirilarak tutarlilik test edilir.

VVeri Temizleme: Hatali veya eksik veriler
belirlenip duzeltilir veya ¢ikarilir.




Doqgqrulama ve Raporlama

RAPORLAMA SURECI

Standartlara Uygun Raporlama:

\Veriler, IPCC ve WMO qibi uluslararasi
kuruluslarin belirledigi formatlar ve
standartlar dogrultusunda islenir ve
raporlanir. Rapor i¢eriklerinde mutlaka
hangi veri butununden faydalanildiqy,
veriyi isleyen ekip Uyelerinin iginde iklim
bilimci olmasi ve validasyon ¢alisma
belgeleri yer almalidir. Elde edilen ge¢mis
ya da gelecek icin iklim ¢iktilarinin sadece
bir defalik raporlanmasi deqil,

mumkun oldugu kadar guncel verilerle takip
edilmesi esastir. Gectigimiz 10 yillik periyotta
uretilen tahmin simulasyon verilerine gore daha
ekstrem kosullarin olustugu, dlgum verileriyle

tespit edildi. Bu durum iklim i¢in belirlenen 30 yillik
periyodik kosulun da revize edilrek daha kisa bir
donem icin ele alinabileceqi ya da irdelenebilecegini
gosterir.

SEFFAF
PAYLASIM

Raporlanan veriler,
genis kitlelere acik ve
erigilebilir bir sekilde
sunulur, boylece bilgiye
dayali karar verme
surecleri desteklenir.

F




IkLim Degisiminin Sehirlere Etkileri ve
Temel Cozum Stratejileri

Iklim dedisikligi, cesitli sistemlerin isleyisini - Sel ve Tagkin Yonetimi: Belediyeler, asiri

bozarak ekonomik, sosyal ve ¢evresel yagislarin etkilerini azaltmak i¢in yagmur
etkiler yaratir. Bu durum, enerji, tarim, bahgeleri ve biyoyariklar gibi dogal altyapi
turizm, gida glvenlidi ve biyocesitlilik cozumlerini hayata gegirirken, STK’lar topluluklari

bilgilendirme ve afet bilinci yaratma konusunda

kaybina yol a¢ar, nihayetinde toplumsal ! "
aktif rol oynayabilir.

refahin azalmasina neden olur. Her bir

iklim parametresi ise kendi icinde farkl 2. Afet Yonetimi ve Risk Azaltma

sonuglar dogurabilir. - Erken Uyar Sistemleri: Belediyeler asiri hava

1. Sehir Planlamasi ve olaylarina karsi erken uyari sistemleri gelistirirken,
A.lt T m STK'lar yerel halki bu sistemlerin nasil
yapi fasarimi kullanilacagi konusunda eqitebilir ve afet riskini

- Is1 Adasi Etkisi: Sehirlerdeki isi adasi azaltmaya yonelik ¢alismalar yapabilir.
etkisiyle mucadelede belediyeler,

STK’larla birlikte yesil alanlarin
artirilmasi ve kamu farkindaliginin
saglanmasi icin ortak projeler
yurutebilir. STK’lar, toplumu bu konuda
eqiterek ve agaclandirma ¢alismalari
duzenleyerek katki saglayabilir.




3. Su ve Enerji Yonetimi

- Kuraklik ve Su Tasarrufu: Belediyeler,
gri su geri donusum sistemleri kurarak
su kaynaklarinin korunmasini saglarken,
STK’lar kamu bilincini artirmak ve su
tasarrufu projelerine destek vermek icin
kampanyalar duzenleyebilir.

- Enerji Verimliligi Programlari:
Belediyeler binalarin enerji verimliligini
artirmak i¢in yenilik¢i ¢ozumler
sunarken, STK’lar bu programlari
yayginlastirmak ve yerel halkin eneriji
tasarrufu konusunda bilinglenmesini
saglamak i¢in eqgitim ve farkindalik

projeleri yurutebilir.

ikLim Degisiminin Sehirlere Etkileri ve
Temel Cozum Stratejileri

- Yenilenebilir Enerji Projeleri: STK’lar,
belediyelerle is birligi yaparak gunes ve ruzgar
enerjisi projelerine teknik destek saglayabilir ve bu
tar projeleri topluma tanitmak i¢cin kampanyalar
duzenleyebilir.




IkLim Degisiminin Sehirlere Etkileri ve
Temel Cozum Stratejileri

4., Qeurese[ Surdurulebilirlik - Biyolojik Cesitliligin Korunmasi: Belediyeler,
dogal parklar ve koruma alanlarinin artirilmasi,

tarimda surdurudlebilir uygqulamalarin tesvik
edilmesi gibi calismalarini gelistirirken, STK’lar
aga¢ dikme, habitat restorasyonu gibi ¢cevre dostu
projelerin gerceklestiriimesi, biyolojik cesitlilikle
ilgili arastirmalar yaparak veri toplanmasi ve
sorunlarin belgelenmesi gibi calismalarla destek
olabilir.

. Hava Kalitesinin lyilestirilmesi:
Belediyeler, park ve agac¢landirma
projeleri ile yesil alanlarin genisletilmesi,
toplu tasima ve bisiklet yollarinin
gelistirilmesi gibi calismalar yaruturken,
STK’lar ise halki bilinglendirme
kampanyalar gelistirip, egitimler
duzenleyebilir.




ikLim Degisiminin Sehirlere Etkileri ve
Temel Cozum Stratejileri

5. Komu Saqliqi ve Guvenligi

- Saqglik Risklerinin Yonetimi:
Belediyeler dogal afetler ve saglik
krizleri igin acil durum planlarini
gelistirip, hava ve su kalitesinin
izlenmesi i¢in olgum istasyonlarinin
artirilarak kirleticilerin izlenmesini
saglarken, STK’lar ise saglik riskleri
ve koruyucu saglik onlemlerini halka
duyurabilir, acil durumlar i¢cin toplumda

hazirlik eqitimleri verilmesi ve mudahale

planlarinin gelistirilmesini saglayabilir.

https://waterborne-env.com/field-studies/bioswales-a-
natural-tool-in-the-war-against-urban-pollutants/

« Acil Durum HazirLigi: Belediyeler kamu sagligi ve
quvenligini tehdit eden durumlar icin kapsamli acil
durum planlarinin gelistirilmesi, saglik verilerinin
surekli olarak toplanmasi i¢in sistemlerin
kurulmasini desteklerken, STK’lar acil durumlarda
destek saglayabilecek gonullu ekiplerin kurulmasi
ve eqitim verilmesini saglayabilir.




1. Sehir Planlamasi ve Altyapi Tasarimi

Sicaklik Artisina Uyum
Saglayan Sehirler

Sicaklik artiglari, sehirlerde isi

adasi etkisi yaratabilir, bu da
kentsel alanlarin ¢evresindeki kirsal
alanlardan daha sicak olmasina
neden olur. Bu etkiyi azaltmak i¢in
belediyeler, asaqidaki stratejileri
uyqulayabilir:

SEHIR MERKEZI
Ticari Bolge Kentsel
Yerlesim
Banliyo

Yerlesimi
Kirsal

Yesil Cati ve Duvar Sistemleri: Binalarin
catilarinda ve duvarlarinda bitki ortusu
olusturulmasi, sehir icindeki sicakliklari dugsurmek
ve enerji maliyetlerini azaltmak icin etkili bir
yontemdir.

Yansitici Malzemeler Kullanimi: Yollar,
kaldirmlar ve binalarin dig cephelerinde yansitici
malzemeler kullanarak, gunes isinlarinin daha
fazla yansitilmasi ve isinin azaltilmasi saglanabilir.

Park Banliyd
Yerlesimi
Kirsal Tarm
Arazisi

Kaynak:climatechampions.unfccc.int/extreme-
heat-now-affects-2-billion-people-living-in-cities-
study-finds/



1. Sehir PLanlamasi ve Altyapi Tasarimi

SicaklLik AI"tI§II1CI Uvum - Yagmur Bahgeleri ve Biyoyariklar: Yagmur
Sadl hirl sularini emmek ve yuzey akisini azaltmak igin
agiayan §e Irier parklar ve bahcgeler gibi acik alanlarda yagmur

bahcgeleri ve biyoyariklar olusturulabilir. Bu
sistemler, suyun dogal yollarla sUzUlmesini ve yer
alti su kaynaklarina donusmesini saglar.

Sel ve taskin riskleri, sehirlerin
altyapisinda ciddi hasarlara ve can
kayiplarina yol acabilir. Bu riskleri
minimize etmek i¢in belediyeler,

cesitli 5nlemler alabilir: - Su Depolama ve Yonlendirme Sistemleri:

Sehirlerde asiri yagis durumunda suyun
toplanmasi ve kontrollu sekilde yonlendirilmesi
icin su depolama tanklari ve yonlendirme
sistemleri kurulabilir. Bu sistemler, ani su
baskinlarini onler ve suyun daha etkin
kullanilmasini saglar.

Kaynak: UrClimate Risk Veri Setleri, izmir Karsiyaka ilcesi



1. Sehir Planlamasi ve Altyapi Tasarimi

Kuraklik ve Su K|tl|§|nc| - Gri Su Geri Donusum Sistemleri: Binalarda
- kullanilan suyun yeniden kullanilabilmesi i¢in
U‘Ium Sﬂglﬂ\lﬂn Alt\lapl gri su geri donusum sistemleri kurulabilir. Bu

sistemler, atik sulari filtreleyerek bahge sulama
veya tuvaletlerde kullanilmak Uzere yeniden
kullanilabilir hale getirir.

Kuraklik ve su kitLigi, 6zellikle su
kaynaklari sinirli olan bolgelerde
ciddi bir sorun olabilir. Belediyeler,
su kitLigina uyum saglamak ic¢in

asadidaki stratejileri benimseyebilir: + Dusuk Su Tuketimli Peyzaj: Sehirlerde su

tuketimini azaltmak i¢in dusuk su tuketimli
bitkiler ve sulama sistemleri kullanilarak peyzqj
duzenlemeleri yapilabilir. Bu tur bitkiler, kuraklik

donemlerinde bile minimum su ile hayatta

Kullanilan su veya gri su, kGivetlerden ve o
¢camasirlardan bosaltilmis makineler bir I‘(O |-C| b| |-| Ir.

dengeleme deposunda depolanir.

KGvet/

dus
Lavabo
(olmayan)
mutfak) Gri su sulamada
kullanilir bahgeler,
Giysilerde mutfaklar, araba yikama
Kullanilan Su tuvaletler ve sifonlu tuvaletler. R . )
dogrudan Kaynak: https://www.buildwithrise.com/stories/greywater-recycling-systems-for-homes
kanalizasyona
gider Dengeleme tanki Todd Trumbull / The Chronicle

Pompa



1. Sehir PLanlamasi ve Altyapi Tasarimi

Kuraklik ve Su K|tl|<_":||na - Ruzgar Kirici Yapilar: Binalarin etrafinda razgar
. kirici yapilar ve agaclar dikilerek, rGzgar hizinin
U‘Ium Sﬂglﬂ\lan Alt\lapl azaltilmasi ve yaya alanlarinin korunmasi

Ruzgar tuneli etkisi, yuksek binalar saglanabilir

arasinda hizlanan rizgarin yaya
alanlarinda rahatsizlik yaratmasi

ve bina temellerine zarar vermesi
durumudur. Bu etkileri azaltmak i¢in
sehir planlamasi ve bina tasariminda
baz stratejiler kullanilabilir:

- Bina Dizilimi ve Yuksekligi: Binalarin
ruzgar yonune gore dizilimi ve
yuksekliginin ayarlanmasi, ruzgar
tuneli etkisini azaltabilir. Duguk ve
yuksek binalarin dengeli bir sekilde
yerlestirilmesi, rGzgarin dogal olarak
dagilmasini saglar.

Kaynak: Rizgar dagihm analizleri Levent, https://alkazar.com.tr/blog/in-which-direction-how-many-days-and-how-will-the-wind-blow/



1. Sehir Planlamasi ve Altyapi Tasarimi

Kuraklik - Adaptasyon

Sehir hayati icin kurakliktan ziyade isi
adasi etkisinin ¢cozUmlenmesinde iki tarafli
veri takibi gerekir. Ilk asamada bdlge icin
uzun villar MGM sicaklik verileri alinarak
bolgenin sicaklik deqisimleri analiz edilir
ve IsI haritalari Uretilebilir.

Gorselde NOAA tarafindan takibi yapilmis projede
orneqin STK ile belediyelerin yapacagi anlasmayla
halkin kendi arac¢lariyla sicaklik, konum ve nem
bilgileri toplayan cihazlarla belirlenen rotalarda
gezmeleri talep edilmis.

Akabinde kirsalla, merkez arasinda olusan isi
adasinin haritalanmasi igin gerekli olgcum verileri
toplanarak, raporlandi.

Kaynak:https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-11-28/
citizen-scientists-map-urban-heat-down-to-the-block-level



1. Sehir PLanlamasi ve Altyapi Tasarimi

Kuraklik - Adaptasyon

Turkiye Meteoroloji Genel Mudurlugunun
quncel yayinlamis oldugu 2023 yilina ait
kuraklik haritalari ayrica gelecek iklim
senaryolari kullanilarak uretilmeli ve bu
haritalarda yer alan kiymetli varliklar i¢in
kuraklik risk analizi caligilmalidir. Yil iginde
iklimin de degisimi dngorulerek

hazirlanan kuraklik risk haritalari, ozel sirketlerin
urettiqi gelecek haritalariyla birlikte ele alinabilir.
Belediyeler ve sivil toplum orqgutleri de bulunduklari
lokasyonlar i¢cin orman genel mudurlugu
gozetiminde agac¢landirma politikalarini bu vb.
verileri referans alarak kurgulayabilirler. Kendi
tutacaklari kayitlarla da kendi bolgelerindeki
deqisimin yillar icinde oranlarini ¢ok daha tutarll
yorumlayabilirler.

Kaynak: mgm.gov.tr/FTPDATA/zirai/urunler/SPI12Aylik_Intra-2023.jpg



1. Sehir Planlamasi ve Altyapi Tasarimi

Kuraklik - Adaptasyon

Turkiye’de 2020/21 kurakligi, buyuk
sehirlerin etrafindaki birgcok rezervuarin
son 15 yilin en dusuk su depolama
seviyelerine sahip olmasina neden oldu:
Istanbul’un rezervuar seviyeleri 2027’in
baslarinda kapasitesinin %20’sinin altina
dustu ve sehrin 16 milyon nufusu igin su

tedarik hizmetleri yUksek risk altina girdi.

(Turkiye CCDR - Dunya Bankasi, 2022).

Kaynak:worldbank.org/en/news/immersive-story/2023/09/12/droughts-and-deficits-the-global-impacts



Kuraklik - Adaptasyon

Tum dunya i¢cin ¢ozunurluk olarak

dusuk de olsa Dunya Bankasinin veri
havuzundan secilen bir il dlgeginde
gelecek iklim senaryolarina gore
sicakligin, yagisin ve diger iklim
parametrelerinin ¢iktilarina erigilebilir.

Bu sayede belediyeler kendi
cografyalarina dair risklerle baska
cografyalari da kiyaslayabilirler. Ayrica
bu degisimin oranini daha tutarl
irdelemek i¢in kendi olgum istasyonlariyla
validasyonlari da yapabilir. Boylece
gelecek yillara yonelik ornegin su tuketim
politikalar belirlenebilir.

1. Sehir PLanlamasi ve Altyapi Tasarimi

Kaynak: climateknowledgeportal.worldbank.org/country/turkiye/climate-data-projections



2. Afet Yonetimi ve Risk Azaltma

Erken Uyar Sistemleri ve
Tahliye Planlari

Erken uyari sistemleri ve tahliye planlari,
toplum guvenligi agisindan hayati dneme
sahiptir. Bu sistemler, dogal afetlerin
meydana gelmesinden once toplumu
bilgilendirerek gerekli onlemlerin
alinmasini saglar. Dogru ve zamaninda
vapilan uyarilar, can kayiplarini onleyebilir
ve afetlerin etkilerini minimize edebilir.

Uyqulanabilirlik:

Erken Uyarn Sistemleri: Bu sistemler, sicaklik,
yaqis, ruzgar gibi meteorolojik verilerin surekli
izlenmesi ve analiz edilmesi ile ¢aligir. Belediyeler,
mobil uygulamalar, sirenler, radyo ve televizyon qibi
cesitli iletisim araclarini kullanarak erken uyarilari
halka iletebilir. Modern teknolojiler ve sensorlerle
donatilmig bu sistemler, belediyeler tarafindan
kolayca uyqulanabilir ve halkin genis kesimlerine
ulasabilir.

Tahliye Planlari: Afetler sirasinda hizli ve guvenli
tahliyeyi saglamak i¢in detayli tahliye planlari
olusturulmalidir. Bu planlar, tahliye quzergahlarini,
toplanma noktalarini ve intiyag duyulacak
kaynaklari belirlemelidir. Belediyeler, bu planlari
duzenli olarak test etmeli ve halki bilgilendirmelidir.
Topluluk eqitimleri ve tatbikatlar, planlarin
uygulanabilirligini artirir ve halkin afetlere hazirlikli
olmasini saglar.



2. Afet Yonetimi ve Risk Azaltma

Halk Eqitimi ve
Farkindalik Artirma

Halk egitimi ve farkindalik artirma,
afetlere kargi toplumun direncini ve
hazirlikliligini artirir. Bilingli bir toplum,
afetler sirasinda ve sonrasinda daha
etkili ve koordineli hareket edebilir. EQitim
programlari ve farkindalik kampanyalari,
insanlarin riskleri anlamasini ve dogru
onlemleri almasini saglar.

Uyqulanabilirlik:

Eqgitim Programlari: Belediyeler, okullarda, topluluk
merkezlerinde ve is yerlerinde afet yonetimi
konusunda egitim programlari duzenleyebilir. Bu
programlar, afetlere hazirlik, tahliye planlari, ilk
yardim ve afet sonrasi toparlanma konularinda

bilgi saglamalidir. Eqitim materyalleri ve seminerler,
kolayca erigilebilir ve uygulanabilir hale getirilebilir.

Farkindalik Kampanyalari: Yerel medya, sosyal
medya ve topluluk etkinlikleri araciligiyla afet
risklerini ve alinmasi gereken onlemleri vurgulayan
farkindalik kampanyalari duzenlenmelidir. Gorsel
ve isitsel materyaller, brosurler ve afisler gibi
araclar kullanilarak, genis kitlelere ulasilabilir. Bu
kampanyalar, toplumun her kesiminde farkindalik
yaratir ve bireylerin kendi guvenliklerini saglamak
icin proaktif olmalarini tesvik eder.



2. Afet Yonetimi ve Risk Azaltma

Afetler ve Adaptasyon

Yeni Guney Galler: Kiyi seritlerinde
ozellikle firtinali havalar sonrasi ve kismi
deniz yukselmesi qgibi problemlerle plqj
kumunda azalma ve kullanim alaninin
takibi icin toplumu da surece dahil eden
bir projeyle takip yapilmaktadir.

Toplulugun kiyi seridi haritalamasi, dogruluk
acisindan GPS ekipmani kullanilarak yapilan
profesyonel anketlere benzer, ancak maliyeti yoktur.
Su anda Yeni Guney Galler kiyisi boyunca 20°den
fazla CoastSnap sahasi bulunmakta ve bu sistem
Yeni Guney Galler kiyi seridinin neredeyse %50’sini
temsil eden milli parklar boyunca genislemekte.
Belediyeler gozlem noktalarindan halkin fotograf
cekerek kendi sistemine yuklemesi ve neticesinde
deqisimi takip edebileceqi farkli érneklerle veri
toplama mekanizmasi gelistirebilir.

Kaynak:climatechange.environment.nsw.gov.au/stories-and-case-studies/coastsnap



2. Afet Yonetimi ve Risk Azaltma

Afetler ve Adaptasvon Akabinde gunluk yagis periyotlari hava durumuyla
takip edilip, bolgede yuksek riskli mahal sakinleri

Sel afetinin yasanmasi durumu artik tim gun oncesi mesaqj ikaz sistemiyle uyarilabilir.

ulke il¢eleri icin takip edilebilir niteliktedir.
Bir ilgenin kendi sinirlari icinde hanai
bolgesinde yuksek su toplanma ihtimali
varsa, bu durum mekansal veri analiziyle

Cografi Bilgi Sistemler yardimiyla tespit } o -
edilebilir. STK’lar araciligiyla bu tip yuksek riskli bolge

yasayanlari asirl ani yagisa bagli sel riski i¢in
O eqgitimlerden gegcirilerek, afet farkindaligi artirilabilir.

Hava durumuna bagli tum ikaz sistemleri dilenirse
MGM desteqiyle ya da 6zel sirketlerden saglanan
tahmin verileriyle takip edilebilir.

Kaynak:risk.urclimate.com -
Bozkurt,Kastamonu Sel Risk Katmani



3. Enerji ve Su Yonetimi

Su Kaynaklarinin
Surdurulebilir Yonetimi

Su kaynaklarinin surdurulebilir yonetimi,
toplumun sagligi ve guvenligi i¢in kritik
bir dneme sahiptir. iklim dedisikligi, su
kaynaklarinin mevcudiyetini ve kalitesini
dogrudan etkileyebilir, bu da su kitliqi,
kirlenme ve ekosistemlerin bozulmasi gibi
sorunlara yol acabilir. Su kaynaklarinin
etkin ve surdurulebilir yonetimi, toplumun
temel intiyaglarinin kargilanmasini ve

su krizlerine karsi direng gelistirilmesini
saqlar.

Uyqulanabilirlik:

Su Tasarrufu ve Geri Donusum Sistemleri:
Belediyeler, su tasarrufu ve geri donusum
sistemlerini tesvik edebilir. Binalarda gri su geri
donusum sistemleri kurularak atik sularin yeniden
kullanilmasi saglanabilir. Bu sistemler, tuvaletlerde
ve bah¢e sulamada kullanilmak uzere filtrelenmis
su saglar. Ayrica, dusuk su tuketimli cihazlar ve
sulama sistemleri kullanimi tesvik edilerek su
tasarrufu saglanabilir.

Yagmur Suyu Hasadi: Yagmur sularinin toplanmasi
ve depolanmasi i¢in yagmur suyu hasadi sistemleri
kurulabilir. Bu sistemler, ¢catilardan ve diger
yUzeylerden toplanan yagmur suyunu filtreleyerek
su depolarina yonlendirir. Bu su, peyzaj sulama,
tuvaletler ve yangin sonddrme qibi ¢esitli amacglarla
kullanilabilir. Belediyeler, bu tur sistemlerin
kurulumunu tesvik ederek su kaynaklarinin
surdurulebilir yonetimini saglayabilir.



3. Enerji ve Su Yonetimi

Enerji Verimliligi ve
Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Kullanimi

Eneriji verimliligi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi, enerji guvenligini
artirir, cevresel etkileri azaltir ve
topluluklarin iklim deqisikligine karsi
direncli olmasini saglar. Fosil yakitlarin
kullanimini azaltarak hava kirliligini ve
sera gazi emisyonlarint dusurdr, ayni
zamanda enerji maliyetlerini dusurerek
ekonomik faydalar saglar.

Uyqulanabilirlik:

Enerji Verimliligi Programlari: Belediyeler, enerii
verimliligini artirmak i¢in ¢esitli programlar ve
tesvikler sunabilir. Bu programlar, binalarin enerji
verimliligini artirmak i¢in izolasyon, enerji tasarruflu
aydinlatma ve iIsitma-sogqutma sistemlerinin
kullanimini tesvik eder. Enerji verimliligi denetimleri
ve enerji yonetimi planlari, enerji tasarrufunu
artirmak i¢in uygulanabilir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimu:
Belediyeler, gunes, ruzgar, biyokutle ve hidroelektrik
qibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
tesvik edebilir. GUnes panelleri ve ruzgar turbinleri
qibi yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulumu
desteklenebilir ve bu tur projelere finansal tesvikler
saglanabilir. Ayrica, belediye binalarinda ve kamu
tesislerinde yenilenebilir enerji kullanimi tesvik
edilerek ornek projeler hayata gecirilebilir.



4. Cevresel Surdurulebilirlik

Hava Kalitesinin
lyilestirilmesi ve Hava
Kirliliginin Azaltilmasi

Hava kalitesinin iyilestirilmesi, toplum
sagligl ve guvenligi icin hayati dneme
sahiptir. Hava kirliligi, solunum yolu
hastaliklari, kalp hastaliklari ve diger
saglik sorunlarina yol agabilir. Ayrica, kotu
hava kalitesi ekosistemler uzerinde de
olumsuz etkilere sahiptir. Hava kalitesinin
lyilestirilmesi, halk sagligini korurken
yasam kalitesini artirir.

Uyqulanabilirlik:

Endustriyel Emisyonlarin Kontrolu: Belediyeler,
endustriyel tesislerin hava kirliligine yol acan
emisyonlarini kontrol etmek i¢in siki dizenlemeler
ve denetimler uygulayabilir. EndUstriyel isletmelerin
emisyon azaltici teknolojiler kullanmasi tesvik
edilerek hava kirliligi azaltilabilir. Ayrica, ¢cevre dostu
uretim sureclerinin benimsenmesi icin tesvikler
sunulabilir,

Ulasimda Temiz Enerji Kullanimi: Ulagim sektorda,
hava kirliliginin onemli kaynaklarindan biridir.
Belediyeler, toplu tagima sistemlerini gelistirmek,
bisiklet yollari ve yaya yollarini artirmak qibi
ulagsimda temiz enerji kullanimini tesvik eden
projeler uygulayabilir. Elektrikli arag¢lar ve hibrit
araclarin kullanimini tesvik eden politikalar ve

sarj istasyonlarinin kurulumu da hava kalitesinin
lyilestirilmesine katki saglar.



4. Cevresel Surdurulebilirlik

Biyolojik Cesitliligin
Korunmasi ve Dogal
Habitatlarin Restorasyonu

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
ekosistemlerin sagligi ve surdurulebilirligi
icin kritik Gneme sahiptir. Saglikli
ekosistemler, su kalitesini artirir, toprak
erozyonunu onler ve iklim deqisikligine
karsi direnci artirir. Dogal habitatlarin
korunmasi, biyogesitliligin strdurdlmesini
ve ekosistem hizmetlerinin devam
etmesini saglar.

Uyqulanabilirlik:

Koruma Alanlari ve Yesil Koridorlar: Belediyeler,
biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢cin koruma alanlari
ve yesil koridorlar olusturabilir. Bu alanlar, yerel bitki
ve hayvan turlerinin korunmasini ve ekosistemlerin
saglikli bir sekilde devam etmesini saglar. Koruma
alanlarinin belirlenmesi ve yonetimi i¢in bilimsel
veriler kullanilarak etkili planlar gelistirilebilir.

Kentsel Yesil Alanlarin Artirilmasi: Kentsel
alanlarda yesil alanlarin artirilmasi, biyolojik
cesitliligi korumanin yani sira halkin fiziksel ve
zihinsel sagligini da destekler. Parklar, bahgeler,
vesil catilar ve topluluk bahgeleri gibi projeler,
kentsel yesil alanlari artirir ve dogal habitatlar
yaratir. Belediyeler, bu tur projeleri tesvik ederek
kentsel ¢evrenin surdUrulebilirligini artirabilir.



5. Kamu Saqgligi ve Guvenliqi

IkLlim Degisikligine BagLs
Saglik Risklerinin Yonetimi

Iklim degisikligi, halk sagligini dogrudan
etkileyen bircok riski beraberinde getirir.
Asiri sicak hava dalgalari, hava kalitesi
problemleri ve suyla bulasan hastaliklar
gibi saglik riskleri, iklim degisikliginin
sonuglarl arasinda yer alir. Bu saglik
risklerinin etkin bir sekilde yonetilmesi,
halk sagligini korur ve topluluklarin
direncliligini artirr.

Uyqulanabilirlik:

Erken Uyari ve izleme Sistemleri: Belediyeler, asiri
sicak hava dalgalari ve hava kalitesi sorunlari gibi
iklim kaynakli saglik risklerini izlemek i¢in erken
uyari sistemleri kurabilir. Bu sistemler, sicak hava
dalgalari sirasinda halka uyarilar gondererek gerekli
onlemlerin alinmasini saglar. Ayrica, hava kalitesinin
surekli izlenmesi ve halkin bilgilendirilmesi, solunum
yolu hastaliklarinin dnlenmesine yardimci olur.

Halk Sagligi Eqitim ve Bilinglendirme
Kampanyalari: Belediyeler, iklim deqisikligine bagli
saglik riskleri konusunda halki bilinglendirmek

icin eqitim ve bilinglendirme kampanyalari
duzenleyebilir. Bu kampanyalar, sicak hava dalgalari
sirasinda nasil korunulacagi, temiz suya erisim

ve hijyen kurallar gibi konularda bilgi saglar.

Egitim programlari ve kampanyalar, halkin riskleri
anlamasini ve dogru onlemleri almasini saglar.



5. Kamu Sagligi ve Guvenligi

Acil Durum Hazirligi ve
Mudahale Kapasitesinin
Artirilmasi

Dogal afetler ve diger acil durumlar,
toplum sagligini ve guvenligini ciddi
sekilde tehdit edebilir. Acil durum hazirlig
ve mudahale kapasitesinin artirilmasi,
afetler sirasinda hizli ve etkili mudahale
edilmesini saglar, can kayiplarini ve
yvaralanmalari azaltrr.

Uyqulanabilirlik:

Acil Durum Mudahale Planlari: Belediyeler, dogal
afetler ve acil durumlar i¢in kapsamli mudahale
planlari gelistirmelidir. Bu planlar, tahliye yollari, acil
toplanma alanlari, tibbi yardim ve gecici barinaklar
qibi kritik bilesenleri icermelidir. Duzenli olarak
yapilan tatbikatlar ve eqitimler, planlarin etkinligini
artirir ve halkin acil durumlara hazirlikli olmasini
saglar.

Acil Durum Ekipmanlari ve Kaynaklarin Hazirliq::
Belediyeler, acil durumlarda kullanilacak ekipman
ve kaynaklari hazir bulundurmalidir. Bu, ilk yardim
malzemeleri, gegici barinma uniteleri, su ve gida
qibi temel ihtiyag¢lari igerir. Ayrica, acil durum
mudahale ekiplerinin eqgitimi ve donanimi, mudahale
kapasitesinin artirilmasina yardimci olur. Belediyeler,
yerel hastaneler ve saglik kuruluslariyla is birligi
yaparak, saglik hizmetlerinin afetler sirasinda
kesintisiz devam etmesini saglamalidir.



SERA GAZ]
VERILERI




Sera Gazlari ve Etkileri

Sera Gazlari (GHG), atmosferde birikerek
Dunya’nin isinmasina ve iklim deqisikligine

neden olan gazlardir. Baglica sera gazlari r=p=q
karbon dioksit (CO,), metan (CH,), diazot [ I
monoksit (N,O) ve florlu gazlardir. [ SR
r---‘
- Karbon Dioksit (CO.): Fosil yakitlarin 0 = 1
yanmasiyla en fazla salinan sera gazidir. f 0 A :
0 b

« Metan (CH.): Tarim, atik yonetimi ve
fosil yakit Gretimi sirasinda ortaya ¢ikar.
IsI tutma kapasitesi CO,'ye gore ¢ok
daha yuksektir.

- Diazot Monoksit (N.O): Tarim ve
sanayide kullanilan gubrelerden
kaynaklanir.

- Florlu Gazlar: Endustriyel sUre¢lerden
kaynaklanir ve yuksek isI tutma
potansiyeline sahiptir.




Enerji Uretimi: Kiiresel emisyonlarin en
blyuk kaynagidir. Fosil yakitlarin (komur,
petrol ve dogalgaz) yakilmasi, enerii
uretimi sirasinda buyuk miktarda karbon
dioksit (CO,) salimina yol acar.

Ulasim: Fosil yakitlarin kullanimiyla
onemli bir salim kaynagqidir. karayolu,
deniz ve hava ulasiminda fosil
vyakitlarin kullanilmasi nemli bir
emisyon kaynadidir. Ozellikle karayolu
tasimaciligl, bireysel ara¢ kullanimi ve
hava tasimaciligr buyuk miktarda sera
gazi salimina neden olur.

Binalar: insaat sirecleri, yapi
malzemelerinin Uretimi, binalarda enerji
kullanimi (or: 1Isitma ve soqutma) onemli
salim kaynaklaridir.

https://www.epa.gov/climatechange-science/basics-climate-change#greenhouse

Sera Gazi Salimina Neden Olan Sektorler

. Sanayi: Uretim stirecleri ve kimyasallarin
kullanimi ile emisyonlari artirir.

- Tarim ve Arazi Kullanimi: CH, ve N,O salimlariyla
one cikar.

- Atik Yonetimi: Atik alanlarindan metan salimi
ve atiklarin islenmesinden kaynaklanan
emisyonlardir.




Karbon Esdeger (CO..esd) Nedir?

Karbondioksit esdegeri, sera gazlarindan Bu faktorler, her gazin kuresel isinmaya ne
kaynaklanan emisyonlari karbondioksit kadar katkida bulundugunu belirler. Yuksek
esdegerlerine donusturen ve boylece radyatif etkinlige ve uzun dmre sahip olan gazlar,
kUresel iIsinma potansiyelleri (global atmosferde daha buyuk ve uzun sureli bir isinma
warming potential - GWP) temelinde etkisi yaratir.

karsilastirma yapilmasi firsati sunan, bir
metrik olgudur. Genellikle “milyon metrik
ton karbondioksit egdegeri” (MtCO_e)
olarak ifade edilir.

Sera gazlari, iki temel 6zellik bakimindan
birbirinden farklidir:

- Enerji soqurma kapasiteleri (radyatif
etkinlikleri) ve

- Atmosferde ne kadar sure kaldiklari
(Omru).




Karbon Esdeger (CO..esd) Nedir?

GWP vani Kuiresel Isinma Potansiyeli (Global Warming Potential), sera gazlarinin belli bir
zaman araligindaki (6r: 100 yil) kidresel iIsinmaya katkilarini karsilastirmak igin kullanilir. GWP, bir
gazin 1 tonunun 100 yil icinde atmosferde tuttuqu enerijiyi, 1 ton karbon dioksitin (CO,) etkisine gore
dlcer. Ornegin, basit bir yaklasimla, metan gazinin (CH.) iklim dedisikligine etkisi karbon dioksitten
yaklasik 30 kat daha fazla oldugunu soyleyebiliriz. Ancak CO2’'in atmosferik dmru CH&'a gore ¢ok

daha uzundur.

Gaz GWP (100 yil) Atmosferik Omiir (Yil)
Karbon Dioksit (CO.,) 1 100-1000

Metan (CH,) 27-30 12

Diazot Monoksit (N,O) 273 N4

HFC-134a (Florlu Gaz) 1,300 14

SF, (Sulfur Hekzaflorid) 23,500 3,200

https://www.epa.gov/ghgemissions/understanding-global-warming-potentials



Kuresel ve Yerel Sera Gazi Emisyonlari

- KUresel sera gazi emisyonlarinin buyuk Turkiye Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyon Oranlari?
bir kismi sinirli sayida Ulke tarafindan
uretilmektedir.

%2,6

- Dunya genelindeki emisyonlarin yaklasik
%60’ sadece 10 ulkeden kaynaklanirken, " Endustriyel islemler ve Uriin Kullanimi
en az emisyon salimina sebep olan 100 ’ g"g";;f B Tarm
Ulkenin toplam katkisi %3’ten azdir'. ’

B Enerii

" Atk

- Enerji sektoru, kuresel emisyonlarin buyuk
bolumunu olusturmakta olup, elektrik
ve IsI uretimi bu sektordeki en buyuk

paya sohiptir."Ulognjn ve imalat gibi diger Turkiye Enerji Kaynakli Emisyonlarin Alt Kirilimlari®
sektorler de onemli emisyon kaynaklaridrr.

- Ayrica, arazi kullanimi, arazi deqisikligi
ve ormancilik hem emisyon kaynagi hem
de emisyonu azaltmada kritik bir rol
oynamaktadir.

I Elektrik ve s

I Ulastirma

M imalat Sanayii

M Binalar

. . M Diger

- Net sifir emisyon hedeflerine ulagsmak
icin bu sektorler uzerinde etkili calismalar

yurutulmesi gerekmektedir.

Kaynak:

1: https://lwww.climatewatchdata.org

2: Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 2021, TUIK
3: iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani (2024-2030), T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig




Kuresel Isinmayi Durdurmak i¢in Paris Anlagsmasi

IkLim deqisikligi, gezegenimizin dogal sureglerlnden biridir; ancak insan kaynakli sera gazi salimlari,
bu slreci alisilmadik bir hizda tetiklemektedir. Ozellikle sanayi devriminden itibaren artan karbon
dioksit, metan ve diger gazlarin atmosfere salimi, kiresel isinmayi hizlandirmistir. Bu duruma yanit
olarak, 2015 yilinda Birlesmis Milletler (BM) dnculigiinde Paris Iklim Anlasmasi imzalanmustrr.

Paris Iklim Anlasmasi, Hilkimetleraras - Uzun vadeli sera gazi (GHG) azaltimi hedefi.
Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC)
tavsiyelerine uygun olarak kuresel
ortalama sicaklik artisini sanayi dncesi
semvglerm 2°C altina tutmayi ve GrF@' _ - Zaman i¢cinde hedeflerin dinamik ve seffaf bir
1.5°C ile sinirlamayi hedeflemektedir. Paris mekanizma ile dederlendirilmesi

Anlasmasrnin temel ozellikleri sunlari

icerir: . Iklim finansmani konusunda veterli hiikiimler
iceren iddiali bir dayanisma paketi olusturulmasi.

- Kdresel ortalama sicaklik artiginin 2°C’nin altinda
tutulmasi ve artisin 1.5°C ile sinirlandirilmasi.




Kuresel Isinmayi Durdurmak i¢in Paris AnLlasmasi

Ayrica, bu anlasma, bireysel ve kolektif uyum eylemlerini tesvik ederken, iklim direngliligini
artirmayi ve iklim kirilganligini azaltmayi amaglar. Bir yandan da sehirlerin, yerel yonetimlerin,
sivil toplumun, 6zel sektorun ve diger paydaslarin iklim degisikligi ile mUcadeledeki rolinu tanir
ve tesvik eder. Bu paydaslar, emisyonlari azaltma, iklim deqisikliginin olumsuz etkilerine karsi
kirilganligi azaltma, direng ve uyum kapasitelerini artirma ¢abalarini lgeklendirmeye davet
edilirler.

Grafik Kaynak: https://www.climatewatchdata.org




Ulusal Katki Beyanlari (NDC)

Ulusal Katki Beyanlari (NDC -
Nationally Determined Contributions),
ulkelerin Paris Anlagmasi kapsaminda
belirledigi sera gazi emisyonlarini
azaltma ve iklim degisikliginin etkilerine
uyumlanma taahhutleridir. Her ulke,
kendi ekonomik ve ¢cevresel kosullarini
g6z onunde bulundurarak bu taahhutleri
olusturur ve belirli araliklarla gunceller.

NDC’ler, ulkelerin enerji, ulasim, sanayi, tarim
qibi sektorlerdeki azaltim stratejilerini icerir ve
surdurulebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu
olarak gelistirilir. Anlasmaya gore taraf Ulkeler
her 5 senede bir taahhutlerini guncellemekle
yukumludurler.

Ulkeler, 2025 yilinda NDC’lerini yenileyecek, 2035
vilina kadar planlanan iklim eylemlerini resmi olarak
aciklayacaktir.




Ulusal Katki Beyanlari (NDC)

Temmuz 2024 itibariyle,
kuresel emisyonlarin
yaklasik %94'unden
sorumlu olan ulkeler yeni
veya guncellenmis katki
beyanlarini sunmustur.
Buna gore:

Yeni veya Guncellenmis NDC

179 taraf
ilk NDC
16 taraf
INDC (Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani)
2 taraf
Katki beyansiz
1 taraf

Bu harita, Temmuz
2024 itibariyle,
taraf ulkelerin

en son sundugu
katki beyanini
yansitmaktadir

(Kaynak: Climate Watch).

https://www.un.org/en/climatechange/all-about-ndcs#countries
https://www.climatewatchdata.org/ndcs-explore
https://www.wri.org/insights/nationally-determined-contributions-ndcs-explained



Turkiye’nin Ulusal Katki Beyani

Turkiye, Guncellenmis Birinci Ulusal Katki
Beyanini 13 Nisan 2023 tarihinde sunmustur.
Bu taahhude gore:

- Turkiye, referans senaryoya (2012) kiyasla,
2030 vyilina kadar sera gazi emisyonunu
%41 azaltacagl taahhudunde bulunmustur.
(2030 yilinda 695 Mt CO2.esd).

- Karbon emisyonlari 2038 yilinda zirveye
ulasacak ve bu tarihten itibaren azalmaya
baslayacaktir.

- 2053 yilinda net sifir karbon emisyonu
seviyesine ulasilacaktir.

- Tarkiye'nin guncellenmis Birinci Ulusal Katki
Beyani ekonomi genelinde olup kapsaml
azaltim ve uyum eylemlerinin yani sira
uyqulama araglarini da icermektedir.

https://www.un.org/en/climatechange/all-about-ndcs#countries



“Global Covenant of Mayors™
ve lklim Eylem Planlari

Global Covenant of
Mayors (GCoM) girisimi, GLOBAL COVENANT
yerel yénetimlerin iklim of MAYORS for
degisikligi ile mucadelede r— \—.__CL' MATE & ENERGY
aktif rol oynamalarini o
tesvik eden en onemli
platformlLardan biridir.

Bu cercevede, sehirler ve
belediveler, Surdurulebilir
Enerji ve Iklim Eylem
Planlari (SECAP) araciligiyla
kendi emisyon azaltim
stratejilerini belirlemektedirler.




“Global Covenant of Mayors™
ve lklim Eylem Planlari

Global Covenant of Mayors Surdiiriilebilir Eneriji ve Iklim Eylem
for Climate e Energy (GCoM): Planlari (SEIEP veya SECAP):

Turkge karsiligi olan “Belediye SECAP’lar, yerel yonetimlerin iklim
Baskanlari Kuresel Iklim ve Eneriji deqisikligiyle mucadele stratejilerini
Sozlesmesi” sehirleri ve belediyeleri, belirlemesine ve uygulamasina rehberlik
Paris Anlagsmasrnin hedeflerine ulagsmak eden onemli araglardir. Bu planlar,

icin isbirligi yapmaya tesvik eden hem azaltim (mitigation) hem de uyum
onemli bir girisimdir. Bu qirisim, yerel (adaptation) eylemlerini icerir ve yerel
yonetimlerin enerji tUketimini ve sera gaz topluluklarin iklim degisikligiyle daha etkili
emisyonlarini azaltmak icin eylem planlari bir sekilde mucadele etmesini saglar.

gelistirmesine ve uygulamasina destek
olmaktadrr.




“Global Covenant of Mayors™
ve lklim Eylem Planlari

Belediyeler web sitesi Uzerinden taahhutlerini bildirip ilqili adimlari izleyerek bu kuresel qgirisime dahil olabilirler:
https://www.globalcovenantofmayors.orq/how-to-join/




SECAP’Larda Yer AlLmasi Gereken

Emisyon Kaynaklari

Sdrdurdlebilir Eneriji ve Iklim Eylem

Planlari, sehirlerin ve yerel yonetimlerin:

- Enerji verimliligi artirma,

- Yenilenebilir enerji kullanimini tesvik
etme,

- Sabit eneriji, ulasim ve atik gibi
sektorlerdeki karbon emisyonlarini
azaltma stratejilerini kapsamaktadir.

CO2

- Sabit Enerji: Sehir icindeki sabit kaynaklarda (or:
binalar, sanayi) yakilan yakittan ve sebekeden
verilen enerji tuketiminden kaynaklanan tum sera
gazi emisyonlari,

- Ulasim: Karayolu, demiryolu, hava ve deniz
tasimaciligr gibi ulasim faaliyetlerinden
kaynaklanan dogrudan emisyonlar.

- Atik Yonetimi: Kati atiklar, atik su ve duzenli
depolama sahalarindaki tim sera gazi
emisyonlari.

GCoM’a gore yerel yonetimler,
sera qazi emisyonlarini sabit eneri,
ulastirma ve atik gibi en az u¢
sektorde raporlamayi taahhut eder.

Kaynak: Belediye Baskanlari Kiiresel Sé6zlesmesi Ortak Raporlama Cergevesi



SECAP’Larda Emisyon Hedefleri

Global Covenant of Mayors, sehirlerin
bu planlar olusturarak 2030 yilina kadar
sera gazi emisyonlarini %40 oraninda
azaltmalarini ve iklim degisikligine

karsi uyum kapasitesini artirmalarini
hedeflemektedir.

Ancak, GCoM, imzacilarinin taahhutlerini
Paris Anlagsmasi kapsaminda kendi
hUukUmetlerinin NDC Beyanlar’ndan

en az o kadar iddiali ve tercihen daha
iddiali olacak sekilde olusturmalarini veya
quncellemelerini tesvik etmektedir.

Turkiye, referans senaryoya (2012) kiyasla,
2030 yilina kadar sera gazi emisyonunu
%41 azaltacagl taahhudunde bulunmustur.
Dolayisiyla bu azaltim hedefi, sehirler ve
belediyeler icin minimum hedef olarak
kabul edilmelidir.

oo



Sera Gazi Emisyon Envanteri i¢in Veri Toplama

Yerel yonetimler GCoM’a katildiktan Veri Kaynaklari ve Paydaslar: Veri toplama
sonra 2 sene icerisinde sera gazi surecinde c¢esitli paydaslarla is birligi yapilabilir.
emisyonu envanterlerini sunmakla ve Ornegin, sehirdeki Elektrik, Dogalgaz gibi eneriji
iki yvilda bir bu envanteri guncellemekle dagitim sirketleri, TEIAS Turk Elektrik Iletim
yukumludurler. A.S. gibi kurumlardan enerji tuketim verileri,

Su ve Kanalizasyon Idarelerinden atik su
verileri ve belediyelere ait Atik Yonetimi Sube
Mudurluklerinden atik miktari verileri elde edilir.



Sera Gazi Emisyon Envanteri i¢in Veri Toplama

- Yerel yonetimler
- Ilqili bakanliklar
. EPIAS Seffaflik Platformu

- EPDK — T.C. Enerji Piyasasi
Duzenleme Kurulu

- TEDAS ve yerel dagitim sirketleri
- TUIK
- Sanayi Odalari

- Mesleki Dernekler

- Uluslararasi Eslenik Kuruluslar
(Oor: Eurostat, Amerikan Enerji Bakanligi,
EIA, IRENA, vb.)

- Meteoroloji Enstitusu

- Diger



Referans ve Hedef Degerlerin Belirlenmesi

GCoM’a gore yerel yonetimler, dort farkli hedef tlurinden birini tercih edebilmektedirler: (1)
referans yil emisyon hedefleri, (2) referans yil yogunluk hedefi, (3) referans senaryo hedefi ya da
(4) sabit dUzey hedefi.

1. Referans Yil
Emisyon Hedefi:

Belirli bir yilin emisyon duzeyini baz alarak
o vyil uzerinden emisyonlari azaltma
hedefi.

Ornek: 2030 vilina kadar 1990°daki
emisyon seviyelerini %25 oraninda
dusurme.

Kaynak: Belediye Baskanlari Kiiresel Sé6zlesmesi Ortak Raporlama Cergevesi
Gorsel Kaynak: Greenhouse Gas Protocol — Mitigation Goal Standard



Referans ve Hedef Degerlerin Belirlenmesi

2. Referans Yil

Yoqunluk Hedefi:
Genellikle GSYIH veya kisi basina disen
emisyon miktarina dayali olarak, bir

referans yilin emisyon yogunlugunu
azaltma hedefi.

Ornek: 1990 referans yili yogunlugunu

2030 vilina kadar %40 oraninda azaltma.

Kaynak: Belediye Baskanlari Kiiresel Sé6zlesmesi Ortak Raporlama Cergevesi
Gorsel Kaynak: Greenhouse Gas Protocol — Mitigation Goal Standard



Referans ve Hedef Degerlerin Belirlenmesi

3. Referans Senaryo Hedefi:

Olagan durum senaryosuna (BAU — Business as Usual) gore tahmini emisyon seviyelerine dayali
bir azaltim hedefi.

Ornek: Oladan durum senaryosuna (BAU — Business as Usual) gdre tahmini emisyon seviyelerine
dayali bir azaltim hedefi.

Kaynak: Belediye Baskanlari Kiiresel Sé6zlesmesi Ortak Raporlama Cergevesi
Gorsel Kaynak: Greenhouse Gas Protocol — Mitigation Goal Standard



Referans ve Hedef Degerlerin Belirlenmesi

4. Sabit Duzey Hedefi:

Bir hedef yilda mutlak emisyon seviyesini sabitleme veya sifirlama (karbon nétr olma) hedefi.

Ornek: 2050 yilina kadar sifir net emisyona ulasma hedefi.

Kaynak: Belediye Baskanlari Kiiresel Sé6zlesmesi Ortak Raporlama Cergevesi
Gorsel Kaynak: Greenhouse Gas Protocol — Mitigation Goal Standard




Iklim Eylem PLani AdimlLari

Stratejik
Planlama ve
Hedef
Belirleme

Veri
Toplama ve
Analiz

Izleme ve
Degerlendirme

IKLIM
EYLEM PLANI
ADIMLARI

Evlem )
Planlarinin Isbirlikleri
Gelistirilmesi ve Katilim

Eqitim ve
Kapasite
Gelistirme



1. Mevcut Durum Analizi

Iklim degisikligi etkilerinin ve mevcut
enerji tuketiminin detayli analizlerini, sera
gazl envanterini ve mevcut enerji tuketim
seviyelerini belirlemeyi icerir.

Stratejik Planlama ve Hedef Belirleme

kLim deqisikligi ile mucadelede stratejik planlama ve hedef belirleme, surdUrulebilir enerji ve iklim
eylem planlarinin (SEIEP/SECAP) temel taslarini olusturmaktadir. Bu stirec, mevcut durumun analiz
edilmesi, karbon ayak izi hesaplamasi, veri temelli hedef belirleme ve uzun vadeli planlama gibi
adimlari icermektedir. Her bir adim, yerel yonetimlerin, STK’larin ve ilgili diger paydaslarin iklim
hedeflerine ulagmak icin atacaklari somut adimlari belirlemelerine yardimci olmaktadir.

2. Karbon Ayak izi Hesaplamasi

Belediyeler ve STK'lar icin kapsam 1
(dogrudan salimlar), kapsam 2 (dolayli
enerji salimlari) ve kapsam 3 (diger dolayli
salimlar) verilerini toplayarak karbon ayak

izlerini hesaplamayi igerir.
&. Uzun Vadeli Planlama
Stratejik planlama, uzun vadeli hedeflerin
3. Veri Temelli Hedef Belirleme belirlenmesi ve bu hedeflere ulasmak icin
gerekli adimlarin atilmasini igerir. Bu

adimlar, enerji verimliligi projeleri,
yenilenebilir enerji yatirimlari ve kamu
bilinci artirma kampanyalarini i¢erebilir.

Bilimsel veriler ve ulusal/uluslararasi

hedefler dogrultusunda, belirli zaman
dilimleri icinde ulasilmak istenen karbon
azaltim hedeflerinin belirlenmesini igerir.
Ornedin, 2030 yilina kadar %40 karbon
azaltimi.



Veri Toplama ve Analiz

Mevcut Durum Verilerinin
Toplanmasi

- Sehirdeki enerji tuketimi, karbon
emisyonlari, ulasim, binalar, sanayi, atik
yonetimi ve tarim gibi sektorlere dair
mevcut verilerin toplanmasi.

- Yerel hava kalitesi, sicaklik deqisiklikleri,
su kaynaklari durumu gibi ¢evresel
verilerin degerlendirilmesi.

. Iklim riskleri (sel, sicak hava dalgalari,
kuraklik vb.) ve dogal afetlerle ilgili
ge¢mis verilere erisim saglanmasi.

Iklim Modelleri ve Projeksiyonlari
- Gelecekteki iklim kosullari hakkinda

projeksiyonlar yapilmasi. iklim degisikligi
senaryolar kullanilarak bolgesel sicaklik, yags,
deniz seviyesi yUkselmesi qibi olasi deqisiklikler
analiz edilmesi.

- Uzun vadeli iklim risklerinin degerlendirilmesi

icin en guncel bilimsel veriler ve modeller
kullanilmasi.

Sera Gazi Envanteri Olusturma

- Farkli sektorlerden kaynaklanan sera gazi

emisyonlari hesaplanmasi ve raporlanmasi.

- Yerel yonetim duzeyinde karbon ayak izi

hesaplamalari yapilmasi ve karbon emisyonlarinin
kaynaklarina gore dagiliminin analiz edilmesi.



Veri Toplama ve Analiz

Veri Kaynaklarinin Veri Analizi ve Raporlama
Belirlenmesi - Toplanan verilerin, grafikler, haritalar ve tablolar
. \Veri sadlayici kurumlar ile igbirliginin araciligiyla gorsellestirimesi.
yapilmasi. . Gelecek projeksiyonlarina dayanarak, sehir icin
. Uydu gérintileri, Cografi Bilgi hangi alanlarda acil eylem gerektigini belirlemek
Sistemleri (CBS), sensorler ve yerel i¢in risk analizlerinin yapilmasi.

gozlemler gibi teknolojik araglar

o - Cesitli analiz teknikleriyle enerji tuketiminden
kullanilarak verilerin toplanmasi.

emisyonlara kadar farkli kategorilerdeki verilerin
degerlendiriimesi.




Is birlikleri ve Katilim

YEREL
YONETIMLER
VE STK'LAR
ARASINDA
iSBIRLIGI

Ortak Projeler ve Finansman
Modelleri: Belediyeler ve STK'lar
arasinda is birligi, ortak projelerin

gelistirilmesi ve bu projelerin
finansmaninin saglanmasi

Paydas Analizi: is birligine dahil
edilmesi gereken paydaslarin
belirlenmesi ve bu paydaslarla
etkin is birligi stratejilerinin
gelistirilmesi

Ortak Calisma Alanlari: Atik
yonetimi, enerji verimliligi, yesil
alanlarin artirilmasi gibi ortak
calisma alanlarinin belirlenmesi

E

TOPLUM
KATILIMI VE
FARKINDALIK
ARTIRMA

Egitim Programlari: Belediyeler
ve STK’lar s birliginde toplumu
bilinglendirmek igcin egitim
programlarnin duzenlenmesi.

Farkindalik Kampanyalari: Yerel
medya, sosyal medya ve topluluk
etkinlikleri araciliqiyla farkindalik
artirici kampanyalarin
duzenlenmesi



Egitim ve Kapasite Gelistirme

ILGILI .
PERSONELIN
EGITIMI

Uzun Donem Egitimler: iklim
deqisikligi ve surdurulebilirlik
konularinda uzun donemli
eqitim programlarinin
gelistirilmesi

Kisa Donem Atolyeler: Teknik
becerilerin artirilmasi igin kisa
donemli atolye ve
seminerlerin duzenlenmesi

KAPASITE
GELISTIRME

PROGRAMLARI

Eqitim Materyalleri: Cevrim ici
kurslar, atolyeler ve seminerlerin
duzenlenmesi, materyallerin
yayginlastirilmasi

Teknik Becerilerin Artirilmasi:
\Veri analizi, proje yonetimi ve CBS
(Cografik Bilgi Sistemi) kullanimi
gibi teknik becerilerin artirilmasi
icin eqQitimlerin verilmesi




Evylemler ve Eylem Planlarinin Gelistirilmesi

Hedeflere Uyqun Eylemlerin Sektorler Arasi Entegrasyonun

Belirlenmesi Saglanmasi

- Stratejik planlaoma agsamasinda - Ulasim, binalar, atik yonetimi ve enerji gibi farkl
belirlenen hedeflere uygun, somut ve sektorlerde gelistirilen eylemler arasinda uyum
uyqulanabilir eylemlerin gelistirilmesi. saglanmasi.

- Eylemlerin enerji verimliligi, yenilenebilir - Eylemlerin entegre bir yaklagsimla ele alinarak, bir
enerji, ulasim, atik yonetimi qgibi farkli sektorde yapilan iyilestirmelerin diger sektorleri
sektorlere 6zgu olmasi. de olumlu etkilemesinin hedeflenmesi.
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Eylemler ve Eylem Planlarinin Gelistiriimesi

Eylemlerin Onceliklendirilmesi Yerel ve Uluslararasi Politikalara

- Hangi eylemlerin oncelikli olarak hayata Uyumun Saglanmasi

gegirileceginin belirlenmesi. . Eylemlerin, ulusal ceure politikalari, eneriji
stratejileri ve iklim deqisikligiyle ilgili uluslararasi

. Onceliklendirme; maliyet, etki, fizibilite
anlagsmalarla uyumlu olmasi.

ve uyqulanabilirlik gibi kriterlere gore
vapilmasi.

Eylemlerin Detaylandirilmasi ‘

- Her bir eylem icin net hedeflerin,

sorumluluklarin, finansman T 0
kaynaklarinin ve uygulanma surecinin . »’
tanimlanmasi. %_

O

- Uygulama i¢in gerekli insan kaynag,
teknoloji ve finansman analiz edilmesi
ve ihtiyaclarin belirlenmesi.




1ZLEME VE
DEGERLENDIRME
YONTEMLERI

Periyodik izleme:
Belirli araliklarla
gerceklestirilen saha
caligsmalari ve veri
guncellemeleri.

Performans Gostergeleri:
Hedeflerin gergeklestirilip
gerceklestirilmediginin
kontrolu i¢in performans
gostergelerinin
kullanilmasi.

IzLeme ve Degerlendirme

_VERI
DOGRULAMA
VE RAPORLAMA

Uluslararasi
Standartlara Uyum:
\Veri dogrulama ve
raporlama sureglerinin
uluslararasi standartlara
uyumlu hale getirilmesi.

Seffaf Paylagsim:
Raporlarin gseffaf bir
sekilde paylasilmasi ve
genis kitlelere erigiminin
saglanmasi.



Basarili bir iklim Eylem Plani icin Temel Unsurlar

- Paydaslardan ve vatandaslardan eylem planina destek
saglanmasi

- Uzun vadeli siyasi taahhut ile eylem planinin guvence altina
alinmasi

- Eylemleri hayata gecgirmek icin yeterli finansal kaynak saglanmasi
- Dogru bir sera gazi (GHG) emisyon envanteri olusturulmasi
. Iklim Degisikligi Risk ve Savunmasizlik Analizi yapilmasi

- SECAP’In belediyenin gunluk yonetim surecglerine entegre edilmesi

- Uygulama sirasinda dogru proje yonetiminin saglanmasi

- Personelin yeterli becerilere sahip olmasinin saglanmasi ve
gerekirse eqitim verilmesi

- Uzun vadede projeler gelistirmeye ve uyqulamaya dnem verilmesi




Yl UYGULAMA

ORNEKLERI
Bolum 3 ‘




1. HARITALAMA

Brezilya (Teresina) Biyogesitlilik Haritasi

Kaynak: https://citiesindicators.wri.org




Sorun Tespiti

Kullanici ihtiyaglarinin degerlendirilmesi

Nasil?

- Roportajlar
- Anketler

- Odak grup gorusmeleri
- A/B testi

- Kullanicilarin analizleri

*A/B testi kullanici deneyimini ortaya ¢ikaran bir metodolojidir.



Veri Analizi

Biyocesitlilik

Arazi Koruma ve
Restorasyonu

Kentsel Hizmetlere ve
Olanaklara Erisim

Hava Kalitesi

iklim Degisikligi Azaltimi

Kus sayisindaki degisim

Restore edilmis yasam alanlari

Agag ortuslne yakinlik

Agag ortlsu

\Vaskdler bitkilerin
sayisindaki degisim

Restore edilmis habitat tipleri

Eklembacaklilarin
sayisindaki degisiklik

Korunan alanlar

Temel biyolojik ¢esitlilik
alanlarinin korunmasi

insa edilmis temel biyolojik
cesitlilik alanlari

Gegirimsiz yuzeyler

Yapili alanlardaki
bitki drtusu

Kiyi bolgelerindeki
bitki ortusu

Savunmasiz dik
yamaglar

- .. e Kiyi ve nehir
Dogal Alanlar Gegirgen Alanlar ML IR Tl A S.Icak.llk HGV(.] Rl taskinlarina maruz Sera gazi emisyonlari
alani tehlikesi emisyonlar
kalma

Ekolojik Aglarin Baglantisi Agag Ortiisti Kamu kullanimina agik Arazi ylizey Yiiksek kirlilik gtinLeri Asiri yagis tehlikesi Agaclarin iklim degisikligi etkisi

I Rg g ga¢ kentsel alan sicakligi g sir yagis g9 gisikiig

Yerlesim Alanlarindaki . M Yizey ince partikiil madde Dodgal drenaja

Biyolojik Cesitlilik (kuslar) LIl Kamusal agik alana yakinlik yansiticilig maruziyeti yakin arazi




Veri Analizi

VVeri kaynaklarini tanimlayin

Kuresel Veriler

- Idari sinirlar

- Kentsel olanaklar; Sokak Haritalari,
Google

- Uydu goruntuleri: LANDSAT, PLANET
- Nufus: WorldPop, Dunya Bankasi

Yerel Veriler

- Merkezi/yerel agik veri portallari
- Ulusal istatistik kurumlari
- Sensorler

Veri Toplama Yontemleri

- API'ler (Uygulama Programlama Arabirimi)
- VVeri saglayicilari
- Acik veri katalogqu

Veri Dokumantasyonu

- Veri katalogqu
- Meta veri

. Ozellikler: mekansal/zamansal ¢céziniirliik,
frekans, guncellemeler, kapsam, belirsizlik,
kullanilabilirlik, formatlar,



Veri Analizi

Noktalar Cokgenler

- XYZ Koordinatlari - Kapali Vektorler

. Ornekler: Adaglar, . Ornekler: Sinrrlar,
Bisiklet duraklari... olanaklar, binalarin

ayak izi, arazi...

Cizgiler Taramalar

- \Vektorler - Surekli ve ayrik

. Ornekler: Sokak . Ornek: Arazi drtisi/
cizqileri, bisiklet arazi kullanimi, sayisal
seritleri, yorungeler... yUkseklik, iklim

projeksiyonlari



Veri Analizi

Olusturulabilen harita ornekleri

Gozlemlenen kus Arazi ortusu Arazi ortusu
tUrlerinin konumlari (veri kaynagqi: Avrupa Uzay (veri kaynagi: Avrupa Uzay
(veri kaynaqi: Kuresel Ajansi) Ajansi)

Biyocesitlilik Bilgi Tesisi)



2. EYLEMLER VE EYLEM PLANLARININ

GELISTIRILMESI

Surdurulebilir Enerji ve

Iklim Eylem Planlarinda iki
temel oge yer almaktadir.
Iklim Eylem Planlari ve Enerji
Erisim Planlan farkl belgeler
olarak hazirlanabilir veya tek
bir belgede sunulabilir.

. Iklim Eylem Planlari, azaltim ve uyum
stratejilerini i¢erir.

- Enerji Erisim Planlari guvenli, surdurebilir ve
uygun maliyetli enerjiye erigsim stratejilerini
icerir.

Eylem PlanLarinin Saglayacaq: Bilgiler:

Eylemin/Eylem Alaninin Kisa Aciklamasi:

- Eylemin amaci ve hedefleri.

- Enerji tasarrufu, yenilenebilir ener;ji
uretimi ve sera gazi emisyonu azaltma
degerlendirmesi.

Her Bir Eylem Alani igin Saglanmasi Gereken Bilgiler:

- Finansal Strateji: Eylemin uygulanmasi i¢in gerekli
finansman kaynaklari ve planlama.

- Uygulama Durumu ve Malivet: Zaman gizelgesi, tahmini
maliyetler ve uygulamanin mevcut durumu.

- Uygulayici Kurumlar: Projenin gergeklestirilmesinden
sorumlu kurumlar ve partnerler.

- Paydaslar: Eylemin planlanmasi ve uygulanmasina
dahil olan yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslari ve
diger paydaslar.

Ek Bilgiler:

- Eylemlerin Onceliklendirilmesi: Hangi eylemlerin daha
acil ve onemli oldugunun belirlenmesi.

- Politika Araclari: Eylemleri gerceklestirmek icin
kullanilacak stratejik ve yasal araglar



2. EYLEMLER VE EYLEM PLANLARININ

GELISTIRILMESI

METRO iSTANBUL A.S. 2030 ENERJi EYLEM HEDEF TABLOSU

Eylem Onceligi

; . Tahmini Eylem
No. Islem Baslig Eylem Tanimi ve Amag¢ ve Siire Sorumlular ve Paydaslar Biitcesi Tasarruf
DUsuk yogunluklu mekanlarda
aydinlatmada dimleme, . .
: yogunluga gore kullanim . Metro Istanbul, IBB,
Ist.osvonlarda/" (hareket sensor(, sicaklik orig Wil Ulastirma Bakanligy, ~2.600.000 2.600 MWh/
tesislerde eneriji . - . . 2030 sonuna o =
verimlidi sensoru kullanimi ile kademeli kadar Cevre Sehircilik ve Iklim EUR vil
9 dimleme.) Aydinlatma Deqisikligi Bakanligi vb.
tuketiminde %15 vyillik 2,6 milyon
kWh iyilestirme hedefleniyor.
istasyonlarda/ DAO%?rl\lz\éﬂgl?éa?:i;?:;n‘;? Orta vadeli Metro Istanbul, IBB,
asy . v L ] ’ Ulastirma Bakanligy, ~4.000.000 200 MWh/
2 tesislerde eneriji oraninda iyilestirilerek yillik 2030 sonuna . =
o . ; Ceuvre Sehircilik ve Iklim EUR v}
verimliqi 200 bin kWh’e ¢ikarilmasi kadar Dedisiklidi Bakanldi vb
hedeflenmektedir. gisiig grvo.
Yuksek yogunluklu yerlerde
yolcu basamaklarina dayali
_ olarak quetlk enerji biriktiren . Metro istanbul, iBB,
Istasyonlarda/ teknolojiden yararlanmak. Orta vadeli, Ulastirma Bakanldi
3 tesislerde enerji Istasyondaki turnike ve 2030 sonuna ® o 19 ~750.000 EUR 300 MW/yil
. - . Cevre $ehircilik ve Iklim
verimliqi bunu saglayan ekipmanlarin kadar

tUketimi azaltilarak yillik 300
bin kWh iyilestirme yapilmasi
hedefleniyor.

Deqisikligi Bakanligi vb.

Kaynak: istanbul Blyiiksehir Belediyesi Sirdiriilebilir Eneriji ve iklim Eylem Plani
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TEBRIKLER!
Iklim Deqisikliginin
\/erisi e-ogrenme

modulunu tamamladiniz.

Modulde ogrendiklerinizi
soru formunu yanitlayarak
deneyebilirsiniz.



https://forms.office.com/pages/responsepage.aspx?id=H6xrR7I22UqGmc2mutH4Yng7yM-fo8lAnU2TK1XTilZUN01VOUJROEFYNDVTOEVFRzRRN0VRMUVXQi4u&route=shorturl

